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让残缺被看见

3D透明修复的新表达

当文物修复从“复原残缺”走向“诠释残

缺”，科技与艺术的融合为古陶瓷保护打开

了全新视野。4 月 21 日，在浙江省博物馆

“修·饰——古陶瓷修补装饰技艺展”中，千

年古瓷以透明补配、残缺可见的全新姿态亮

相，颠覆了大众对文物修复的传统认知。这

场3D透明修复实践，让千年古瓷以“残缺可

见、透明新生”的姿态亮相，重新定义了科技

与艺术、修复与审美之间的关系。

余杭企业思看科技工程师马瑞男在

接受记者采访时表示：“用 3D 技术修复古

陶瓷，是实现了从物理修补到数字重生的

跨越。”

这一转变集中体现在三大核心层面：

一是零接触、无损伤的数据采集。项目

采 用 思 看 科 技 自 主 研 发 的 Nimble⁃
Track-CR 跟踪式三维扫描系统，文保模式

下分辨率达 0.01 毫米，可精准捕捉釉面开

片、细微磨损等历史痕迹，全程不接触、不贴

点、不破坏文物本体，从源头守护脆弱古瓷

的安全。

二是科学严谨的虚拟重建。面对如元

代龙泉窑凤尾尊下半身完全缺失的极端情

况，浙博方提供了关键的专业考证依据和修

复建议，从建模方向到细节处理，反复和思

看科技合作伙伴醒狮数字缮物团队，一起校

验、调整修复方案，推演十几种方案，利用数

字技术快速迭代，大幅缩短周期，最终实现

历史逻辑与纹饰走向的精准对接。

三是遵循文保原则的透明补配。以3D
打印透明材料补缺，不补色、不描金，让文物

保持完整形态，同时保留残缺真实，严格恪

守最小干预、可逆、可识别的文物保护核心

理念。

这种被网友诗意称为“空气修文物”的

方式，背后是一整套全新的文化理念与美学

表达。“空气修文物这个说法很诗意、也很精

准。”马瑞男谈到，透明修复的核心是“把残

缺作为一种独特美学”，与传统“修旧如旧”

不同，它主张“让残缺被看见”，契合东方哲

学中“缺憾亦是圆满”的精神内核——历史

本不完美，每一道裂痕都是时光的印记。

目前，这套 3D 透明修复体系的应用范

围已不局限于古陶瓷。据思看科技创新应

用部门经理、文博艺术行业负责人何振贵介

绍，该技术已在青铜器、石刻造像等领域落

地应用。未来还将向更丰富的材料类型拓

展，如琉璃、玉石，以及 3D 打印材料（金属、

陶瓷、硅砂等），使修复材料与文物本体的结

合兼具艺术性与科研价值。同时，借助修复

过程中的数据进行 AI 虚拟修复展示，形成

一种集科普传播与学术探讨于一体的数字

可视化模式——让残缺之美不仅被看见，更

被理解与延续。

通过高精度三维扫描与数据存档，我们

为碎片留下可回溯的数字底本，虚拟修复模

型也一并保存。未来若出现更严谨、更有考

证依据的修复方案，只需拆除现有修复件，

在数字世界里重新调整设计，便能从容实现

快速修复。让3D技术在文物修复与学术研

究中，扮演那个可逆、可迭代的温柔角色。

当科技之光照进千年裂痕，残缺不再是遗

憾，而成为一种更具力量的美学表达。

古法新生

传统修复智慧在当代焕发新生

在陶瓷修复领域，“修旧如旧”并非简单

复原，而是一种兼顾历史真实性、审美秩序

与修复伦理的再创造。如何在修复残缺的

同时，最大限度保留文物的历史信息与原真

性，一直是行业探索的核心命题。

近年来，景德镇御窑博物院联合湖北省

博物馆创新提出的“降阶法”，为出土官窑瓷

器修复开辟了兼具科学性与艺术性的新路

径，让传统修复智慧在当代焕发新生。

“降阶法”的诞生，源于对传统修复弊端

的深刻反思。长期以来，瓷窑遗址考古出土

器物的修复缺乏科学、完善的指导理论，往往

在修复过程中，不是修复的手段过于保守而

达不到展示效果，就是修复的效果过于“完

美”而掩盖了器物本体的信息。尤其对于明

清御窑厂遗址出土的破碎严重、研究价值极

高的官窑瓷器，传统修复既无法满足展陈需

求，也难以契合当代文物保护的信息要求。

修复团队借鉴西方“可识别”技法，并结

合纺织品、书画等文物修复的经验，最终确

立“降阶法”思路：在保留残片粘接痕迹的基

础上，对补配假体实施三项“降阶处理”——

降低填补层次、减弱绘画色彩、柔化仿真釉

色，实现了“呈现历史、保护现在、预留未来”

的文物可持续保护修复愿景。

从追求“无痕修复”到强调“真实可辨”，

“降阶法”所体现的，正是当代文物修复观念

的转向。它不再试图抹去器物经历时间后

的损伤痕迹，而是通过更加克制、谦逊的介

入方式，让文物的历史信息、审美价值与研

究价值得以同时保留。

连接文物保护、艺术教育

和大众审美的桥梁

陶瓷修复的核心，是对中华文脉的坚守

与传承。它承载着民间惜物爱物的朴素情

怀，将俭朴珍重的民族精神沉淀为文化基

因；它串联起不同时代的文明印记，把散落

的文物碎片拼凑出历史的完整样貌；它更以

当代视角激活文化生命力，让千年文明被更

多人铭记与传承。

这次浙博展品全网刷屏，网友感叹“残

缺也是圆满”，就是最好的大众美育。为让

这份“残缺之美”走向大众、走进课堂，中国

美术学院手工艺术学院文物保护与修复系

联合景德镇醒狮数字缮物、思看科技，共同

推出陶瓷3D透明修复实战营，将浙博“空气

修文物”的完整流程转化为系统化美育课

程，让文物保护从专业领域走向全民美育。

记者了解到，思看科技希望通过“技术

推广”与“美育下沉”并行的方式，把“透明修

复”从一个专业课题，变成连接文物保护、艺

术教育和大众审美的桥梁。企业提供技术，

让中国美术学院手工艺术学院的学生能用

3D 打印和透明材料去创作，当把碎瓷变成

一件既有历史痕迹又有现代设计的“跨时代

作品”，他们就成了文物保护与大众之间的

传播者。

“当最后一道光影轻落展柜，那些带着

裂痕却愈显璀璨的瓷器，仍在静静诉说着时

光与匠心的故事。”愿这份敬畏历史、尊重残

缺、拥抱创新的初心，如瓷光永续，在岁月长

河里薪火相传。

硬核科技让沉睡了千年硬核科技让沉睡了千年
的碎瓷片的碎瓷片““破镜重圆破镜重圆””
■■本报记者本报记者 厉亦平厉亦平 实习生实习生 江宜笑江宜笑

明 洪武景德镇窑蕉叶竹石纹执壶

江西景德镇御窑厂遗址出土

江西景德镇御窑博物院藏

（修复完整）

人物造像

浙江省龙泉市大窑窑址出土

浙江省博物馆藏3D打印

（透明光敏树脂）

陶瓷生于烟火、伴于日常，

历经岁月流转，难免留下裂痕

与残缺。从古代缀合、锔瓷、金

缮的朴素智慧，到当代数字技

术驱动的多元修复，古陶瓷修

复从来不是简单补全残缺，而

是一场跨越古今的文明对话。

当古法匠心邂逅硬核科

技，当文物守护联结美育传

承，千年瓷韵在传承中创新、

在创新中新生，让古老文脉在

当代焕发别样光彩。

本期《美术报》聚焦科技

企业和文博机构在艺术领域

的硬核联结，让文物保护成为

一场全民可参与的文化自觉。

NimbleTrack-CR跟踪式三维扫描系统
缺憾亦是圆满

3D透明修复的美学表达


